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EVOLUCAO DA LINHA DE COSTA, EM PORTUGAL, DESDE O
ULTIMO MAXIMO GLACIARIO ATE A ACTUALIDADE:
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Resumo

Abstract
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Desde que, no inicio deste século, com os trabalhos precursores descnvolvidos pelo Ministério da Marinha,
a plataforma continental portuguesa comegou a ser estudada sob ¢ ponto de vista geolégico, foram publica-
dos centenas de artigos e preparadas mais de trs dezenas de teses sobre o assunto, Na generalidade, as teses
ndo sio de acesse ficil, ¢ grande parte dos artigos foram publicados em revistas de muito reduzida circula-
¢iio internacional ou em aclas de congressos. Assim, a informagfio existente, por vezes de grande relevancia,
nio € facilmente acessivel aogs investigadores estrangeiros e, mesmo, nacionais. Neste artigo faz-se uma
sfntese dos conhecimentos actualmente existentes sobre a cvolugio da linha de costa desde o Ultimo Méxi-
mo Glacidrio. referindo grande parte dos artigos ¢ das teses que contém informagdes pertinentes scbre o as-
sunto.

Esta sintese permite, também, detectar algumas das assimeltrias do conhecimento. Assim, da andlise efectu-
ada, faciimenic se conclui que o sector da plataforma portuguesa mais bem conhecide ¢ o do Minho, ¢ o
menos bem conhecido ¢ o correspondente ao “esporio” da Estremadura. No que se refere 2o nivel dos co-
nhecimentos relatives &s virias fascs climdticas que ocorreram nos tiltimos 18 kanos, torna-se evidente que
o periodo entre 10 e 3 kanos (abrangendo o Heloeénico antigo), ¢ o que apresenta nwiores caréneias de in-
formagdes no que se refere 4 plataforma continental.

Os 1empos histdricos ¢ a actualidade sfio aqui apenas aflorados de {forma nuito abreviada. Efectivamente, a
abundiincia de informag@es nas trabathos publicados ¢ tal que, sé por si, justificaria um trabalhio autdnomo
scbre ¢ assunto.

Palavras-chave: Linha de costa, nivel do mar, plataforma continental, Portugal

Evolution of the Portuguese coustline from the Last Glacial Maxinuwan until the present-day - Sediments ol
the Portuguese continental shelf were first studied in the carly 1900s by the Postuguese marine minisiry.
However. studies integrating sedimentary, radiocarbon and morphological data in order to trace shoreling
evalution since the last glacial maximum have only been published in the [980s. These were expressed in o
curve for relative mean sea-level changes in northern Portugal during the last (8 Ky.

At the maximum of the last glaciation (18Ky BP), the polar front was situated between 37° and 40° N, in the
vienity of the Portuguese margin. General warming of the atmosphere (which began 16 Ky BP} was res-
ponsible for the progressive northward retreat of the polar front and for the subsequent rise in mean sea le-
vel.

According to the referred curve, sea level was found at depths of around 120 to -140 m in the glacial ma-
ximum. Then it rose to ca -10¢m 16 Ky ago, remaining at that stand or even slighily decreasing for the next
3 Ky. This was followed by a rapid rise to -40m ca 12 Ky ago and afterwards by an equally [ast fzll 1o -60m
as induced by the younger Dryas event. Another period of rapid rise begun ca 10 Ky BP, its rmie decreasing
around 8 Ky BP, when sea level was at -30 m. Sea level rise has been slower since. Present level was rea-
ched ca 3.5 Ky BP.

The present paper provides a review of the existing knowledge on the post-glacial migraticn of the Porlu-
guese coastling, from the lowest stand to the present, as driven by climate and oceanographic conditions,
and trics to identify gaps and space and time asymmetries in such knowledge. Emphasis will be given 1o the
northern sector, even if recent data suggest that the referred curve can be applied to the entire shelf. The
broad evelution patierns of the northern coastline are well known, but the knowledge of the evolution of the
remaining shell is rather heterogeneous, although always less complete. Several elemesnts about shoreline
evolution during the glacial maximum and the deglaciation have already been obtained. However, evolution
during the lower Holocene, namely during the Climatic Optimum, remains almost completely unknown. Li-
ule is also known about shoreline evolution during the historical period, especially before the 16th century.
Consequences of historical small-amplitude oscillations are almost completely unknown and in fact only
waork hypothesis can be found on these. On the coatrary, evolution in recent cemuries (in which maps and
written documents are increasingly more frequent) is much better known, particuiarly in arcas with higher
population densitics, Evolution during this century is very well known. A period of clear transgression is
presently occurring, as consequence of human interventions in hydrographic basins and secular sea level
elevation. The preseat coastline erosion is essentially related to a strong deficiency in sediment input becau-
se of the numerous human activities in the drainage basins, in the estuarine areas and even in the littoral zo-
ne.

Key-wards: Coastline, continental shelf, sea-level, Portugal
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1. INTRODUGAC

O estudo sistemdtico da plataforma continental
portuguesa iniciou-sc no inicio deste século com o0s
trabalhos conducentes 4 elaboragio das 8 "Cartas
Litolégicas Submarinas da Costa de Portugal”, a mai-
or parte das quais [oi publicada entre 1913 e 1928.
Embora o ohjeciive fundamental fosse o inventdrio
dos fundos para as pescas, Portugal lornou-se, assim,
um dos primeiros paises a dispdr de um reconheei-
mento sedimentoldgico da totalidade da sua platafor-
ma continental.

Todavia, foi apenas na década de 70 que, seguin-
do uma tendéncia genérica mundial, a plataforma
continental portugucsa comegou a ser estudada sob o
pento de vista da sua cvolug@o desde o dltimo mdxi-
mo glacidrio. Nos dltimos 20 anos foram publicadas
sobre o assunto algumas centenas de arligos, muitos
deles em revistas pouco conhecidas e de dificil obten-
¢Ho, bem como apresentadas vdrias teses de mestrado
e de doutoramento cujas conclusdes, em vdrios casos,
nunca foram largamenie divulgadas.

Perante o volume de informaciio disponivel ¢ de
toda a releviincia proceder a uma sintese dos conhe-
cimentos acluais, identificando as assimetrias desses
conhecimentos.

2. AS VARIACOES 1O NIVEL b0 MAR

A primeira proposta (¢, até ac momento, tinica) de
curva de variacdo do nivel médio relativo do mar em
Portugal, abrangendo os dltimos 18 000 anos, foi pu-

blicada por DIAS (1985, 1987). Perantc a escassez de
dados radiocronclégicos, no cstabelecimento da alu-
dida curva foram utilizados dados refercntes aos cor-
pos sedimentares ¢ aos elementos morfoldgicos reco-
nhecidos na plataforma, bem como as suas relagbes
genélicas ¢ de idade relativa. O modelo assim conce-
bido foi parcialmente conflirmado por algumas data-
¢des de *C, ¢ utilizado, conjuntamente com anilises
gcomorfoldgicas detalhadas, para deduzir o tragado
da linha de costa no Mdximo Glacidrio, em vérios
momentos do Deglacidrio ¢ do Holocénico (Dias,
1987).

De acordo com a curva referida (fig. 1), o nivel do
mar encontrar-se-ia a colas de -12¢m a -140m no de-
curso do mdximo glacidrio, apds o que subiu lenta-
mente até atingir aproximadamente os  -100m hd
1 6kanos, altura em que estabilizou ou desceu ligeira-
mente. HA 13kanos verilicou-se subida muito rapida
do nivel do mar, tendo-se atingido a cota -40m cntre
12 ¢ 11kanos, apés o que desceu rapidamente at€ aos
-60m, certamente em consequéncia do Dryas Recen-
te. Hd 10kanos verificou-sc nova subida muito rdpida
do nivel do mar, abrandando as taxas de subida por
volta dos 8kanos quando o nivel se encontrava por
volta dos -30 m. Desde entfio a subida fol mais lenta,
tendo-se alingido aproximadamente o nivel actual hi
cerca de 3,5kanos.

Esta curva [oi estabelecida para a plataforma norte
de Portugal. No entanto, trabalhos incidindo sobre
outros scctores da  platalorma  portugucsa (e.g.:
QUEVAUVILLER, 1986; QUEVAUVILLER & MOITA,
1986; Morra, 1971, 1986; MONTEIRO ef af.,, 1982;
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Fig.1 - Proposta de curva de variagic do nivel médio relativo de mar, na margem contingntal portuguesa, desde o
Gitimo maximo glacidrio (segundo Dias, 1985, 1987, modificado).
Fig 1. — Proposat for a relative mean sca-level curve in the Portuguese continental margin since the iast glacial maximum

(Dias, 1985, 19837, modificd).
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MONTEIRO & MOITA, 1971) permititam confirmar,
em principio, a aplicabilidade desta curva a totalidade
desta plataforma.

As variagdes do nivel do mar no decurso do Holo-
cénico sdo mal conhecidas, apesar dos dados publica-
dos por MOREIRA & PsUTY (1993} sobre o estudrio do
Sado ¢ das curvas propostas por GRANIA & DE
GrooT (1966) para o litoral de Corlegaca e por
BETTENCOURT (1994} para a laguna da Ria Formosa,
Sobre a costa norle portuguesa existem vdrios artigos
divulgando resultados de datagbes radiocronolégicas
de materiais colhidos em zonas costeiras (e.g.:
GrRANIA, 1990; GRANIJA & CARVALHO, 1992, 1995;
GraNIA & DE GROOT, 1966), os quais t&m sido utili-
zados designadamente para chamar a alengfio para a
importincia da neotectdnica, mas que, até ao mo-
mento, nio foram integrados em qualquer proposta de
curva de variacio do nivel do mar nesta zona.

As variacOes histéricas do nivel do mar sfio quase
completamente desconhecidas em Portugal. Apenas
existem algumas referéncias interpretativas ou hipdte-
ses de trabalho. Pelo contrdrio, as variagBes do nivel
do mar ao longo deste século sfio bem conhecidas
devido ao estudo de séries maregrdficas, principal-
mente da série da estagiio de Cascais, cuja extensiio é
superior a um século. De acorde com os resultados
publicados, o nivel do mar teria descido a uma média
de 0,5mm/ano entre 1882 e 1920, apds o que se re-
gistou até ao presenle uma subida média de
[7mmiano (TaBORDA & Diag, 1988, Dias &
TaBorDA, 1988, 1992). D¢ acordo com os autores
referidos, estas vartagdes seriam essencialmente de-
vidas A expansiio térmica do oceano,

3. O MAXIMO GLACIARIO

Em Portugal, o litoral, no Mdximo Glacidrio, cn-
contrar-se-ia, provavelmente, préximo do bordo da
plataforma, a cerca de 120 m a 140 m abaixo do nivel
do mar actual (fig. 2-A). A [rente polar estaria, entdo,
a latitude da plataforma portuguesa (e.g.: MCINTYRE
et al., 1976; Mouiwa-Cruz & THIEDE, 1978, PusoL,
1980). A temperatura das dguas, junlo A costa, seria
inferior a 4°C no Inverno {no scctor norte da plata-
forma), embora a0 targo fosse bastante mais guente,
superiof a 10°C (THIEDE, 1977, [978; MOLINA-
CruzZ & THIEDE, [978). A distribuiciio das paleota-
natocenoses de foraminiferos plancténicos "polares”
sugere a existéncia, nesta altura, de uma correnle
costeira de dguas polares ({rias, dirigida de Norte para
Sul, a0 longo da margem portugucsa (MOLINA-CRUZ
& THIEDE, 1978).

E provavel que icebergs passassem entio, frente a
Portugal, em estado de fusdo acelerada (GUILLIEN,
1962), o que parece ser comprovado pela presenga,
em testemunhos verticais de sedimentos profundos,
de elemeatos com indicios de transporic pelo gelo
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(KuDrass & THIEDE, 1970; FATELA, 1994; FATELA
et al., 1994). Em testemunhos colhidos no decurso
dos cruzeiros Seagal e Norestlante IIf, no flanco oci-
dental da montanha submarina da Galiza e na planicie
abissal adjacente, foi detectada a existéncia esporadi-
ca de elementos de tonalidade muito escura, de ordem
centimétrica, estriados, cuja observacio petrogrifica
{efectuada por L. RIBEIRO)} revelou serem constitui-
dos por litologias granitdides nfo conhecidas na Pe-
ninsula Ibérica mas, em primeira aproximagio, apa-
rentadas a rochas existentes, por exemplo, na Irlanda,
Este transporte sedimentar para a regifio ibérica,
cfectuado por icebergs origindrios de latitudes mais
elevadas, parece também ser comprovado por
LEBREIRO ef al. (1996}, que assinalaram a presenga
do nivel de Heinrich I, datado de hda 20 kanos, em
testemunhos colhidos na regido da montanha subma-
rina de Tore, ¢ que relacionam a ocorréncia de
feldspatos vermelhos com uma correnle precursora da
actual correnie das Candrias.

As principais serras do norte portuguds ostenta-
vam, nas partes mais elevadas, espessas acumulagdes
de gelo (e.g.: DAVEAU, 1980, 1986; COUDE et al.,
1983; CoOUDE-GAUSSEN, 1978). Também junte ao
litoral, indicios scdimentoldgicos e geomorfolégicos
vdrios permitem deduzir manifestagdes de frio, com
congelagio relativamente frequente (e.g.: CARVALHO,
1983, DavEAlU, 1973, 1986; RAavNAL, 1983). O
“upwelling” seria, durante o glacidrio, mais intenso
do que o actual (ROGNON, 1980; ABRANTES, 1991).

As bacias drenantes tinham, cntio, drea bastante
maior do que a actual, devido ao baixo nivel marinho
que expunha guase por complele a plataforma conti-
nental. A estagfio chuvosa seria mais longa do que a
actual, ocorrendo as maiores precipitagdes no Ouiuno
¢ Inverno {DAVEAU, 1980). A erosfo (luvie-glacidria,
a fusdo primaveril dos gelos e a forte pluviosidade
referida conferiam aos rios {ortes caudais hidricos,
com grandes cheias frequentes, o que proporcionaria
um forte abastecimento do litoral (Dias, 1987), de
que existern midltiplas evidéncias sedimentoldgicas e
geomorfolégicas na plataforma continental (e.g.:
Dias & NITTROUER, 1984; MAGALHAES & Dias,
1992; ABRANTES ef al., 1994; CASCALHO et al,
1994).

Devido a este intenso afluxo de dgua doce. as
dguas costetras eram frequentemente pouco salinas,
designadamentc na plataforma norte portuguesa, onde
a maior parte dos rios actuais eram entdio afluentes de
um dnico rio principal que fluia para norte, cujo tra-
cado cra provavelmente condicionade por uma falha
aclualmenic  bem  identificada  na  plataforma
(RODRIGUES et al., 1991, 1992, 1993), ¢ quc desagua-
va num golfo pronunciado (fig. 2-A). As dguas eram
ai marcadamente hiposalinas, 0 que tem vindo a ser
atgstado  por  andlises  microfaunisticas  {c.g.:
NASCIMENTO & SiLva, 1989). Efectivamente, SILVA
(1997 refere a existéncia, nesta drea, entre o8 160 m
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Fig. 2 - Presumivel linka de costa, na plataforma continental poriuguesa. A - hd 18ka (dhimo Maximo Glacid-
rio}, B — no {inal da glacia¢@o (14 ka), C — quase no {inal do deglacidrio (11 ka ~ infeio do Dryas recente), D - no
inicio do Holocénico (10 ka), I — quando o nivel do mar atingiu aproximadamenic a cota actual (3 ka), F - na
actualidade.

Fig. 2 — Possible coastline in the Portuguese continental shell.
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e os 230 m de profundidade, de paleotanatocenoses
climiticas de ostracodos que actualmente vivem a
latitudes superiores a 60° sendo vdrias das espécies
encontradas tipicas da zona infralitoral costeira e de
dguas hipossalinas.

Qs ventos ¢ a onda dominantes provinham, ento,
provavelmente, de Oeste (PUIOL & TURON, 1974;
PuioL, 1980; Dias, 1987). Devido & cota a que se
localizava o nivel médio do mar, quase nfio exisiia
plataforma continental, ¢ grande parte dos rios debi-
tavam a maior parte dos seus caudais sélidos quase
directamente para a vertenle continental, principal-
mente nas épocas de cheia. O forte pendor do fundo ¢
a refracciio muito limitada a que a onda de maior
comprimento de onda era sujeila conjugavam-se para
tornar o litoral muito energético, lornando facil a
transferéncia de parifculas existentes na estreita plata-
forma continental para majores profundidades, o que
era amplificado pelo facto de, nos sectores imediata-
mente a norte dos canhdes submarinos, existir uma
resultante da deriva litoral virada para sul, verifican-
do-se o inverso nos sectores a sul desses canhbes
submarines (Dias, 1980).

Através da integragiio de um vasto conjunto de
dados geomorfolégicos, sedimentoldgicos, mineralé-
gicos, micropaleontoldgicos, e de informagdes obti-
das através de reflexio sismica ligeira, de sonar de
pesquisa lateral e de veiculos de operagic remota
(ROV), vdrios aspectos da configuragdo do litoral
glacidrio norte porlugués siio, actualmeate, bem co-
nhecidos {e.g.: D1As, 1987, RODRIGUES & Dias,
1989; RODRIGUES ef af., 1990, 199f), Na restanie
plataforma, o nivel de conhecimentos é muilo hetero-
géneo, mas sempre menor, existindo mesmo alguns
sectores (e.g.: plataforma entre o canhfio submarino
da Nazaré e o cabe Raso) em que o volume de dados
obtidos até ao momento é diminuto.

4. FINAL DO GLACIARIO - INICIO DA DEGLACIACAQ

A deglaciagiio e consequente introduciio e redis-
tribuigfio, no oceano, de grandes quantidades de dgua
provenientes da fusio dos gelos das calotes glacidrias,
induziram desequilibrios isostdlicos importantes, cu-
jos movimentos de reajustamento variaram, de tipo ¢
de intensidade, de regifo para regido. Nas plataformas
continentais, face aos desequilibrios hidro-isostificos
induzidos pela elevaciio do nivel do mar, mais inten-
sos junto ao bordo da plataforma do gue nas zonas
mais préximas do conlinente, ¢ licito admitir a exis-
téncia de uma tendéncia geral para a ocorréneia de
movimentos do lipo bdscula, cujas tensdes, nalguns
casos, foram possivelmente aliviadas através de mo-
vimentagBes ao nivel de falhas pré-cxistentes (Dias,
1987). Assim. ¢ de esperar que os dilcrentes sectores
da plataforma portuguesa tenham reagido de forma
diferencial 4 progressiva elevagiio do nivel médio do

mar. Todavia, 0 actual nivel de conhecimentos sobre
a evolugio da plataforma continental portuguesa nio
tem, ainda, pormenor suficiente para detectar, com
seguranga, os comportamentos diferenciais aludidos.

Segundo MORNER (1988, 1994), a subida do nivel

do mar associada & deglaciagfio provocou uma desa-
celerag@io da velocidade angular da Terra, o que pos-
sibilitou o desenvolvimento do ramo setentrional da
corrente do Golfo, forgando a migragdo da frente po-
lar para norte. Ao largo da Peninsula, na regido da
montanha submarina de Tore, LEBREIRO et al. {1994)
identificaram niveis grosseiros correspondentes a um
nivel de Heinrich, datados de 12 a 15 kanos, e que,
segundo estes autores, se podem relacionar com o
transporte de materiais provenientes da regifio do es-
treito de Hudson, por acg¢do do ramo meridional da
corrente do Golfo.

A deglaciagiio deixou, aparentemente, lragos me-
nos nitidos na plataforma portuguesa. Numa primeira
fase (fase IT de RUDDIMAN & MCINTYRE, 1981) veri-
ficou-se lenta migragdo do litoral em direc¢io ao
continente, tendo o mar atingido a cota -100m ha
cerca de 16kanos, tendo entiio estabilizado ou mesmo
descido ligeiramente. Estle estacionamento do nivel
do mar, que se prelongou até hda 13kanos permitiu o
desenvolvimento de acidentes geomorlolégicos viri-
os, designadamenie de plataformas de abrasfio mari-
nha, de corddes litorais ¢ de arribas, que 1€m vindo a
ser reconhecidas guer através de andlises geomorfo-
[6gicas (e.g.: MUSELLEC, 1974; Dias, 1985, 1987},
quer por interpretaciio de perfis de reflexZo sismica
ligeira e de sonar de pesquisa lateral {e.g: MUSELLEC,
1974, RODRIGUES & DiaS, 1989; RODRIGUES er «al.,
1991}, quer por obscrvagiio directa com veiculos de
operagiio remola (e.g: Dias et al., 1991, 1992).

Os condicicnalismos climdlicos ¢ oceanogrificos
nido seritam muito diferentes dos exisientes no decurso
do méximo glacidrio (DIAs, 1987). Os depdsitos
grosseiros, com caracteristicas reliquia, presentes cm
grande parte da plataforma externa portuguesa (e.g.:
Di1as & NITTROUER, 1984 QUEVAUVILLER & MOITA,
1986; MAGALHAES, 1993; ABRANTES, 1994) teriam
sido fundamentalmente constituidos durante csta fase.

Os canhdes submarinos seriam, nesia allura, os
veiculos privilegiados para trans{eréncia de materiais
sedimentares para maiores profundidades. A séric de
“cores" colhidos ao longo da margem porluguesa
durante o cruzeiro Faegas IV (FAUGERES ¢f al., 1984}
revelam, nesta fase, taxas de acumulagdo nulas ou
muito pequenas na veriente continental superior situ-
ada entre canhdes submarinos. A maiores prolundi-
dades as taxas de acumulagio silo significativas, atin-
gindo valores superiores a I,lcm/karo. Litologica-
mente, os "cores” siio constiluidos por vasas silto-
argitosas  deaunciando {requentemente contactos do
tipo erosivo. Reconhecem-se, tambdém, niveis wrbidi-
licos ¢ de "debris-flow” com clementos, retomados,
de argila compacta, o gue parece confirmar a existén-
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cia, nesta altura, de frequentes episddios turbi-
diticos ¢ de movimentagSes do tipo gravitacio-
nal induzidos provavelmente por temporais (Dias,
1987).

Um “core” colhido no eixo da parte terminal do
canhiio submarino da Nazaré revelou depdsitos gros-
seiros {areias finas a grosseiras e cascalhos) dispostos
em sequéncias turbiditicas, muito pobres em micro-
fauna, sugerindo funcionamento muito activo deste
canhio submarino (D1as, 1987). Cores colhidos nos
flancos do canhdo, nesta zona, revelam, no estadio 2,
taxas de acumulaciio grandes (20cmv/kano} no flanco
norte, e pequenas no flanco sul (1,6cm/kano), o que
sugere acentuado desvio, para a direita, das correntes
de trbidez, provavelmente devido & forga de Coriolis
{FAUGERES et al., 1984).

5. A DEGLACIACAQ

Entre 13 ¢ Hkanos BP verificaram-se profundas
modificages no clima e na circulagfio atlénticas.
Com efeito, foi nesta altura que a corrente do golfo
penetrou até ao mar de Barrents, 0 que provocou
o desaparecimento rapido dos gelos no mar ao largo
da Buropa ocidental (RUDDIMAN & MCINTYRE,
1973).Tal modificagic induziu rdpida subida
latitudinal da circulagfio ciclénica (ROGNON, 1976,
1980} e recuo da frente polar para o NW do Atlintico
(Runpmivan & MCINTYRE, 1981). Este periodo
de aquecimento climdtico correspende aos estddios de
Bolling ¢ Allered (HammEeN, 1957) ou Bolling-
Allerod (MANGERUD, 1977; BERGLUND, [979)
na terminologia cldssica do norte da Europa, ¢ a fase
I1Ia de RUDDIMAN & MCINTYRE, 1981,

A temperatura das dguas seria semelhante a actu-
al, ou mesmo ligeiramente mais quente (DUPLESSY et
al., 19813, A flora acompanhou esta melhoria climati-
ca gradual. Dados referentes ao Gollo da Biscaia, mas
que provavelmente se podem extrapolar para a gene-
ralidade do NW ibérico, indicam que a vegelagio
predominantemenie herbdcea (embora com alguns
Pinusy fol subsiituida por vegetagiic de porte arbdreo
(MENENDEZ-AMOR & FLORSCHUTZ, 1963; DUPLESSY
etal., 1981).

Nesta fage, na plataforma portuguesa, verificou-se
subida muito rdpida do nivel do mar, tendo-se atingi-
do a cota -40m (Dias, 1985). Os estudrios nfio teriam
tempo de entrar em cquilibrio com o nivel base
que, progressivamente, se ia elevando, e a quantidade
de sedimentos por eles debitados para a platalorma
serita pequena ¢ de  tipo  essencialmente fino
(D1as, 1987). Quer devido & rdpida migraciio da
linha de cosla em direegio ao continente, quer devido
a0 tpo de sedimentagiio gue era essencialmente
fina, os wtracos morfoldgicos ¢ sedimentoldgicos
deixados na plataforma continental sfo pouco cvi-
dentes.

(o

6. O DRYAS RECENTE

A seguir ao perfodo de methoria climdtica atrds
referido verificou-se, hd cerca de 1lkanos, grande
deterioragio do clima, tendo as caracteristicas de in-
terglacial quente sido rapidamente substituidas por
condi¢Bes glaciais bem marcadas (DUPLESSY et al,
1981). Verifica-se um arrefecimento generalizado das
dguas do Atléntico Norte, e a frente polar desce rapi-
damente, instalando-se a latitude da Galiza (Ru-
DDIMAN et al., 1977; RUDDIMAN & MCINTYRE, 1973,
1981), tendo-se verificado o desaparecimento do
ramo setenirional da corrente do Gollo. A corrente
fria do Labrador registou, também, um enfraqueci-
mento, o que teria motivado um aquecimento na regi-
Ao do estreito de Hudson (MORNER, 1993).

Junto & Peninsula Ibérica, a temperatura das dguas
na plataforma portuguesa dificilmente atingiria os
16°C. O tipo de vegetagdo dominante € sujeito a
grandes modificagdes. Por exemplo, no litoral da Ga-
liza hd indicagdes de que a um clima litoral modera-
do, correspondente a4 fase anterior, se scguiu uma
crise climdlica seca e fria, com desaparigac brusca da
maior parte da vegetacio arbérea (NONN, 19606).

Esta fase (correspondente 4 fasec IIIb de Ru-
DDIMAN & MCINTYRE, [981) estd muito bem marca-
da na plataforma porlugucsa, quer através de milti-
ples elementos morfolégicos, quer por extensos depd-
sitos sedimentares de malteriais bastanle grosseiros e
essencialmente lerrigenos (D1AS & NITTROUER, 1984,
QUEVAUVILLER & Morra, 1986; Dias, 1987;
RODRIGUES & DIas, 1989; MAGALHAES & DIas,
1992; ABRANTES ef al, 1994; RODRIGUES et al,
1991}. Efectivamente, os malteriais deposilados nas
zonas estuarinas no decurso da fase anterior foram,
cm grande parte, transferidos para a plataforma conti-
nental durante esta fasc devido & maior competéncia
dos rios e ao abaixamento ripido do nivel do mar. A
maior parle das particulas grosseiras destes depdsitos
sdo caracterizadas quer por relamento clevado, quer
por pdtinas avermethadas que se descnvolveram no
decurso de exposicio subaérea (Dias, 1987).

Sob as condigbes climdticas dominantes desde o
miximo glacidrio ter-se-ia desenvoivide um deserto
litoral, a juigar pelos depdsitos de verienie que les-
termunham um clima frio até ao nivel actual do mar
(GUILLIEN, 1962; DAvVEAU, 1980, 1986), por vesti-
gios de soliftuxiio heteroméirica e outros indicios
sedimentoidgicos no litoral minhoto {CARVALNQ,
1964; 1983; CARVALHO et al., 1982) ¢ por algumas
acumulagoes edlicas consolidadas principalmente no
loral do Alentejo ¢ Algarve ocidental {(PEREIRA,
1987; 1990). Teria sido neste ambiente de deserio
litoral que as particulas sedimentares atrds aludidas
adquiriram as pdtinas avermelhadas que ainda haje
exibem. Grande parte dos carbonatos teria entiio sido
dissolvido {0 que se coaduna com o escassez de clas-
s de moluscos nestes depdsitos). sendo provdvel
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que ocorressem [endmenos de consolidagfio de areias
utilizando esse carbonalo como matriz. Parte dos
fragmentos de arenito com cimento carbonatado que
frequentemente se encontram em amostras colhidas
na plataforma continental a profundidades compati-
veis teria aqul a sua origem.

Os tragos morfolégicos (designadamente plata-
formas de abrasio marinha, arribas e corddes litorais)
submersos a profundidades entre 40 ¢ 60m sfo muito
abundantes e estiio bastante bem conservados, tendo
vindo, recentemente, a ser estudados visualmente
através de operagtes com vefculos de operacio re-
mota - ROV (e.g.: DIAS ef al., 1991, 1992). O desen-
volvimento que as plataformas de abrasdo e que as
arribas apresentam sé € explicdvel através de reocu-
pacOes sucessivas pelo mar. Estas formas ter-se-iam
mantido sem degradagiio aprecidvel devido 4 eleva-
¢io muito rdpida do nivel do mar que se verificou
apds o Dryas recente.

7. O HOLOCENICO

O periodo frio ¢ regressivo anterior terminou hd
cerca de 10kanos, tendo sido substituido por aqueci-
mento climdtico generalizade e marcada transgressio.
Esta modificacBo drdstica marca o limile entre o
Pleistocénico ¢ o Holocénico (OLAUSSON, 1984).

Na plataforma continental portuguesa, hd
tOkanos, verificou-se elevagiio muito rdpida do nivel
do mar (Fig. 1), o qual teria subido cerca de 40m em
apenas 2 000 anos (D1as, 1985, 1987), razio de subi-
da esta andloga & verificada na costa atlantica france-
sa (TERS, 1976). A migragio da linha de costa teria
sido de tal modo rdpida que os processos costetros
ndo teriam conseguido destruir por completo as for-
mas sedimentares fitorais da fase anterior. A intensi-
dade do “upwelling” costeiro parece ter sido menor
do que aclualmenie no infcio do Holocénico
(ABRANTES, 1991},

Sondagens efectuadas préximo do litoral actual,
nomecadamente nas zonas vestibulares dos rios, reve-
fam sequéncias ransgressivas, por vezes espessas,
que certamente estdo associadas a esta rdpida eleva-
¢io do nivel marinhe ¢ ao conscquente assorecamento
da parte terminal destes rios. Tais sondagens eviden-
ciam mesmo, por vezes, oscitacdes ocorridas no de-
curso da elevacio geral do nivel do mar. E o que pa-
rece verificar-se, por exemplo, nos depdsitos da foz
do Lega {no litoral norte portugués) descriios por
CARVALHO & RIBEIRO (1962).

Os tracos deixados pefa migragdo da linha de
costa (designadamente plataformas de abrasio mari-
nha, arribas e corddes litorais submersos a diferentes
profundidades) t&m vindo, rccentemente, a ser inves-
tigados por inspecgio visual através de mergulho com
escafandro auténomo, principalmente no litoral da
Avrdbida (ERLIDES, 1992, PEREIRA & REGNAULD,

1994} onde, designadamente, foi encontrado um nivel
submerso a -7m a que os autores atribuem, de forma
tentativa, idade de cerca de 6 kanos antes do Presente.
O mar ter-se-ia aproximado do nivel actual entre 5
e 3 kanos BP (Dias, 1990). Nio se sabe, com preci-
s@o, quando ¢ que o nivel do mar chegou & cola aclu-
al. Segundo MOREIRA & PSUTY (1993) ¢ nivel do mar
no Holocénico, "depois de ter observado periodos de
aceleragio diferentes, estacionou hd 2300 anos". To-
davia, ndo & possivel generalizar estas conclusdes
porquanto se baseiam apenas no estudo de um sapal
do estudrio do Sado, ¢ porque dados de outras zonas
dao indicacdes diferentes {e.g.; BETTENCOURT, 1994,
na Ria Formosa; GRANIA, 1990, no Minho). GRANIA
(1990), apoiada em argumentos arqueoldgicos, geo-
morfoldgicos e sedimentoldgicos, sugere mesmo que,
no Minho, o nivel do mar teria atingido a cota actual
catre 10 e 8 kanos, lendo-a mesmo ultrapassado no
decurso do Holocénico, tendo-se atingido o nivel md-
xtmo hd 6,5 kanos. Alids, ALVES (1996), também no
litoral minhoto, defende a mesma hipdtese de niveis
do mar holocénicos superiores ao actual, baseado na
existéncia de depdsitos areno-lutiticos preservados
nas margens dos estudrios. Todavia, nas outras regi-
des do litoral portugués, niio foram, até ac momento,
encontrados indicios seguros da existéncia de niveis
médios do mar holocénico superiores aos acluais.
Esle tema das variagBes holocénicas do nivel do
mar é complexo. Efectivamente, num ambiente em
que a amplitude da maré se aproxima dos 4m, em que
a onda significativa dos temporais com periodo de
retorno de 5 anos ¢, no Cabo da Roca, superior a 9m
(PIRES & PESSANIA, 1980), ¢ em que a sobreelevagio
de fndole meteorolégica pode atingir, anualmente,
valores proximos, ou mesmo superiores, a Im
(TABORDA & DIAS, 1992; GAMA, in press), verilica-
s¢ que, mesmo aclualmente, os indicadores do nivel
médio do mar se encontram dispersos por um espec-
iro de cotas cuja variagio &€, pelo menos, de 4m,
Como nfio hd raz8es objectivas para considerar que as
caracteristicas ambientais aludidas solreram, no dec-
curso do Holocénico, modilicaces radicais, hd que
atribuir, em principio, a cada vestigio de nivel mari-
nho detectado, uma margem de imprecisiio de, pelo
menos, 2 a 4m (principalmente gquando hd contrastes
litolégicos ou outras superficies nitidas de fraqueza
estrutural}. A este propdsito refere-se, por exemplo,
que as cotas das plataformas de abrasio marinha po-
dem localizar-se mais de 3 m em lorno do nivel mé-
dio do mar, e que a parte superior dos sapais no inte-
rior dos estudrios e das lagunas pode estar localizada
alguns metros acima da cota média do nivel da dgua.
Se, supletivamente, se tiver em atengo a infludneia
inegivel da neotectdnica, verilica-se que muitas das
discussdes em torno dos niveis marinhos holocénicos
perdem consisténcia, principalmente quando  essas
discussdes t€m por base uma hipowtica precisio md-
trica ou inferior, ¢ quando se ndc tem em aengio os
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aspectos relacionados com regresses do tipo deposi-
cional (em que o nivel do mar se mantém estaciondrio
ou em subida lenta).

Quando o mar atingiu a cota actual, a configura-
¢do do litoral era bastanie diferente da que hoje co-
nhecemos (Fig. 2-E), sendo caracterizada pela pre-
dominincia de costa rochosa, por estudrios amplos e
por uma linha de costa muito recortada. A exportagio
significativa de materiais a partir dos estudrios sd
comegou mais tarde, dependendo da histerese da se-
dimentagho estuarina de cada estudrio. Iniciou-se,
entdo, um periodo de activa rectificagio da linha de
costa, com erosdo das partes salientes e intensa acu-
mulagdo nas partes reentrantes, de que existem alguns
casos exemplares que serfio referidos a frente. Os
pequenos estudrios foram sujeitos a rapido assorea-
mento, ¢ que, em associagdo com a intensa deriva
litoral, os transformou em corpos lagunares do tipo
estuarino.

8. O PERIODO HISTORICO

A evolugdo histérica do litoral portugués tem vin-
do a ser estudada por exploragiio e comparagio de
mapas histdricos (desde o sec. X1V até ao sec.XX),
de documentacfio escrita, da oponimia, de dados ar-
queoldgicos, ete. Neste aspecto sio principalmente de
referir , entre muitos outros, os trabalhos jd cldssicos
de GIRAO (1941), BOLEO (1943), MARTINS (1947),
CASTELO-BRANCO (1937) e WEINHOLTZ {1978).

O caso da laguna de Aveiro ¢ exemplar no que se
refere A rdpida evoluglo costeira ¢ As consequéncias
gue esta evoiugdo temn na ocupacfio humana. No sec.
X apenas existia uma restinga a sul de Espinho
{MARTINS, 1947; GIRAQ, 1931), correspondendo a
drea onde hoje se situa a lagura a um grande golfo
com mais de 70km na parte externa e cerca de 20Km
de largura na zona onde desagua o rio Vouga. Toda
esta extensa drea foi assoreada no decorrer de 7 sé-
culos com um volume de areias presumivelmente

superior a 20x10m3, a maior parte do qual, prova-
velmente, no scc. XV e seguintes (para se avaliar
melhor a amplilude deste abastecimento sedimentar,
referc-se que, segundo OLIVEIRA er al. (1982), a actu-
al deriva litoral anual geralmente aceite para este

sector é da ordem de 100m3 Jano). A cidade de Avei-
ro, profundamente dependente da laguna e das suas
instalacBes portudrias, conheceu o  apogeu  no
sec. X VI, contando em 1575 com 14 000 habitantes,
situando-se entdoc a barra quase frente & cidade. A
medida que a barra fol migrando para sul ¢ se [oi pro-
nuncizndo ¢ assorcamento lagunar, a cidade foi-se
degradando, tendo apenas 10 000 habitantes em 1685,
3 300 em 1736, 4 400 em 1766 ¢ somente 3 500 em
[797, sto ¢, um quarto de dois séculos antes
{OLIVEIRA, 1983). Aveiro apenas conseguiu recuperar
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algum do seu antigo esplendor quando, no século
passado, se abriu a barra artificial que da acesso di-
recto i cidade.

A evolugio do litoral foi, por certo, {oriemente in-
fluenciada pelas pequenas oscilagGes climdticas histo-
ricas, sucedendo-se os periodos de transgressdo depo-
sicional e regressfio erosiva. Simultancamente, &
muito provivel que se tenham verificado pequenas
variagGes do nivel do mar, mas os dados existentes
sugerem que as variagbes no abastecimento sedi-
mentar foram determinantes. Alids, aparentemente, as
consequéncias dos dois factores teriam sido conver-
gentes, isto €, é possivel que o nivel marinho tenha
descido ligeiramente nos periodos de maior abasteci-
mento sedimentar.

Virios autores interpretam os documentos antigos
sobre a navegabilidade dos rios como indicativos de
altos niveis marinhos. No entanto, tais informagdes
t&m de ser tomadas com bastante precaugiio pois que,
por um lado, tem de se ter em atenciio os calados dos
navios af utilizados nessas épocas, e por outro, a na-
vegabilidade estd essencialmente associada ao assore-
amento.

Desconhece-se quando é gue se comegou a verifi-
car 0 intenso abastecimento sedimentar ao litoral
portugués responsdvel pelas grandes acumulactes
arenosas costeiras actualmente existentes. B possivel
que um dos primeiros periodos de grande abasteci-
mento {enha ocorrido por volta do sec. X, pelo menos
na parte norte-portuguesa. Entre outros indicios deste
facto referem-se: a) no depdsito lodoso existente na
plataforma continental média a externa ao largo do
Porto as taxas de acumulagio parecem ler sido muito
clevadas neste periodo (DRAGO, 1995; DRAGO ef al.,
1995); b) a principal fase de assoreamento da lagoa
de Ovil parece ter-se verificado nesta altura pois que
a um nivel argiloso mais antigo, que integra muitas
conchas, se sobrepde um nivel argilo-turfoso cuja
datacdo radiocarbono é de 1150445 anos BP, sobre o
qual existem raizes de drvores com 1050+40 anos BP
(ALVES et al., 1988/89); c) a andlise dos mapas histo-
ricos indica que, no sec. X, existia jd, a sul de Espi-
nho, uma restinga arcnosa (GIRAO, 1941; MARTINS,
1947), cuja evolugiio posterior viria a fechar um
grande golfo, dando origem a laguna de Aveiro.

O perfodo entre os sec. X[ ¢ XV, lrequentemente
apelidado por Pequeno Optimo Climdtico, parece ler
correspondido a um certo enfraquecimento do abaste-
cimento sedimentar ao litoral, sendo possivel que s
tenha verificado, simullancamente, ligeira elevagio
do nivel marinho (Di1As, 1990). Na parte linal deste
periodo parece ter-se verificado intensificagiio do
abastecimento sedimentar, presumivelmente devido
significativa expansdo da agricultura, com arrotea-
mento de terras de mato e destruiciio do coberto ve-
getal.

O ditimo grande periodo construtivo do litoral
portugués parece ter-se verificado enue os séculos
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XVI e XIX, que muitos autores designam por Peque-
na Idade do Gelo, ¢ durante ¢ qual 03 impactes das
actividades antrdpicas na sedimeniogénese comega-
ram a ser bem evidentes. Entre 0s muilos casos que
poderiam ser referidos apontam-se, a titulo de exem-
plo, os das lagoas de Obidos e de Alfeizerdo. Na pri-
meira, 0 incremento das actividades agricolas consti-
tuiu, inegavelmente, forte factor de assoreamento. O
assoreamento progressivo da lagoa e dos rios que a
cla confluem, bem como as ciclicas cheias e inunda-
¢lies que impediamm um conveniente aproveitamento
das vdrzeas, levou a que se efectuassem obras de rec-
tificagfo dos cursos de dgua ¢ abertura de valas, obras
estas qgue terminaram em 1573 (TRINDADE, 1985).
Tais obras implicaram a movimentaciio e desestabili-
zagio de grandes volumes de lerras, os quais, no de-
curso das cheias posteriores, acabaram por ser trans-
portados para a lagoa. Desde entfio até 4 actualidade o
ciclo de obras - assoreamento continuou de forma
cada vez mais grave, encontrando-s¢ actualmente o
corpo lagunar em situagao de extremo assoreamento.

No caso da lagoa de Alfeizerfio o incremento das
acttvidades agricolas foi, também, determinante para
0 assoreamento ¢ para a grande reducio de drea deste
corpo lagunar. Efectivamente, Alfeizerfo (actual-
mente uma povoagio intertor) era um porto com rela-
tiva tmportincia alé ao sec. XVI, com capacidade
para abrigar virias dezenas de navios ([LOUREIROQ,
1904). Nesse século, o assoreamento (ornou 0 porto
inoperacional, tendo as suas aclividades sido transfe-
ridas para Salir do Porto, proximo da abertura da la-
goa, 0 qual viria a ser também assoreado, transferin-
do-se as instalagdes portudrias para S.Martinho do
Porto. Para avaliar da importincia deste porto refira-
se que em 1857 ainda ali estavam em construgiic nos
scus estaleiros 6 a 7 navios, alguns de 3 mastros
(LOUREIRO, 1904). Aparentemente, 0 assoreamento
foi aqui agravado pelos deslastramentos dos navios, o
que obrigou a que, em 1775, se proibissem dentro do
porto as descargas de lastros. Alids, ndo é raro en-
contrar ainda na regifio fragmentos de rochas com
litologias af inexistenles. Actualmente, o corpo lagu-
nar apresenta uma area 50 vezes menor do que a drea
que teria no sec. XV, sem qualguer importdncia por-
tudria, estando reduzido a uma pequena bafa interior,
de forma perfeitamente hemi-circular devido i difrac-
¢do da onda na barra.

Foi nesta segunda metade do presente milénio
que, entre muitos outros casos, se¢ completou a forma-
¢io da grande Laguna de Aveiro (GIRAO, 1941;
MARTINS, 1947; ABECASSIS, 1953); se constitutram,
possivelmente, 05 istmos arenosos que ligaram a terra
as ilhas do Baleal ¢ de Peniche (CALADO, 1994); s¢
verificou a cobertura, por dunas, das necrépoles me-
dievais de Fio ¢ de Chafé (GRANIA, 1990; GRANIA &
CARVALHO, 1993); sc¢ constiteiv a laguna de Alvor
(PEREIRA er al., 1994); se verificou o assorcamento ¢
fecho da grande maioria das lagunas do tipo estuarino
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(()bidos, Albufeira, Melides, Santo André, elc.) fi-
cando apenas com ligaciio esporadica ao mar, geral-
mente aberta artificialmente (Di1as, [987; 1990;
FrEITAS, 1989, HENRIQUES, 1996); e se verificou
assoreamenio pronunciado dos corpos estuarinos.

Na realidade, nfio € ficil identificar, com precisio,
as causas do forte abastecimento sedimeniar que,
neste periodo, se verificou no litoral portugués. Muito
provavelmente, verificou-se a convergéncia de virios
factores, {requentemente interrelacionados, entre os
quais se podem destacar: a pequena variagio climadti-
ca designada por Pequena Idade do Gelo; o provivel
pequeno abaixamento do nivel médio do mar; o cres-
cimento demogrifico que que teve como consequén-
cia destlorestagBes significativas; a expansio da agri-
cultura que conduziu & ocupagdo de grandes dreas de
terras de mato ¢ a destruigio do coberto vegetal; o
aumento da capacidade de intervengio nos sistemas,
designadamente através de acgdes de desassorea-
mento, rectificagiio de cursos de dgua, drenagem de
dreas pantanosas, ampliagio de zonas portudrias,
abertura de barras artificiais, etc.. A importincia rela-
tiva de cada umn destes factores ndo foi, ainda, mini-
mamente quantificada.

9.0 SEcuLo XX

Actualmente decorre uma fase de caracteristicas
marcadamente transgressivas, induzida quer pelas
conscquéncias das actividades humanas nas bacias
hidrogrificas drenantes ¢ no préprio litoral (D1AS,
1990}, quer pela elevagiio secular do nivel do mar
{TABORDA & Dias, 1988; TARBORDA & Dias, 1992).

Estimativas da percemiagem de recuo da linha de
costa dircciamente atribuivel & actual elevagio do
nivel do mar, obtidas em vdrios pontos do litoral
(FERREIRA e al., 1990; ANDRADE, 1990; TEIXEIRA,
1990; FERREIRA, 1993), convergem na indicaciio de
que essa elevag@o ¢ uma causa menor do recuo verili-
cado, justificando apenas cerca de 10% desse recuo.

A erosidlo costeira actualmente existente em Portu-
gal deve-se, essencialmente, a fortes deficiéneias de
abastccimento  sedimentar causadas por miltiplas
actividades antrépicas nas bacias drenantes, nas zonas
estuarinas e no préprio litoral. A este propdsilo refe-
re-se, apenas como exemplo, o caso do rio Douro,
principal abastecedor sedimentar da costa norte pos-
tuguesa, cuja bacia hidrogrdfica estd afectada por
mais de 70 barragens (com uma capacidade de arma-
zenamento superior a2 9 000 x lOﬁm"}, as quais inter-
rompem quase por completo o trinsito {Tuvial de arei-
as ¢ regularizam os caudais hidricos deste rio. Em
consequéncia destas e de outras intervengses, o rio
Douro, que em regime natural debitaria cerca de
1,8 x 10°m™ano de carga sélida transportada junio
ao {undo, teve esse valor reduzido para cerca de
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Fig. 3 - Esquema de localizagio das barragens existentes, em construgiio ¢ projectadas (em 1986) na bacia do rio

Tejo.

Fig. 3 - Location of the existing, in construction and projected dams in the the river Tagus basin in 1986.

0,25 x 10°m’/ano (OLIVERRA er al, 1982). Cumulati-
vamente, as extrac¢des de inerles ¢ as dragagens
portudrias 1€m sido, no trogo inferior deste rio, inclu-
indo o estudrio, bastante intensivas, atingindo valorcs

da ordem de 1,5 x 10°m’/ano no inicio da década de
30.

O caso do rio Douro ¢ apenas exemplificativo,
pois o mesmo se verifica, embora com amplitudes
diversificadas, em praticamente iodos os rios portu-
gueses. Na Fig. 3 estd representada a situagio, no que
se refere a barragens, da bacia hidrogrdfica do rio
Tejo.

Em consequéneia das barragens construidas ao
longo deste século, a drea direclamente drenada para
o litoral portuguds reduziu-se mais de 85% (Dias,
1990). Assim, a principal causa do actual comporia-
mento transgressivo do litoral portugués ¢, indubita-
velmente, a redugiio do abastecimento sedimentar
causada pelas intervengdes antrdpicas nos rios ¢ estu-
arios.

As mtervengdes antrdpicas efectuadas no litoral
agravam fortcmente a situagiio descrita. B o caso,
designadamente, dos molhes dos portos que, por in-
terromperem a deriva litoral, induzem a sotamar re-
cuos da {inha de costa muito grandes.

Foi o que se aconteceu a sul dos molhes de Avei-
ro, na zona da Costa Nova, onde, cm consequéncia da
construgdio ¢ posterior prolongamento dos molhes, se
verificaram recuos superiores a 100m entre 1947 ¢
1958, da ordem de 200m eatre 1938 ¢ 1973, e de qua-
se [00m entre 1973 e 1978 (CASTANHO et al., 1981),
tendo-se obviado o problema com a construgiio de um
enrocamento longilitoral continuo associado a um
campo de espordes. Todavia, a sul destas estruturas, a
intensificagio da erosfio costeira ¢ extraordingria-
menie preocupanic. Embora com menor amplitude, o

recuo amplificado da linha de costa a sotamar dos
molhes de entrada dos portos € uma conslante, desi-
gnadamente na Figueira da Foz (e.g.: ABECASIS er al.,
1970; DUARTE & REIS, 1992} ¢ cm Quartcira (c.g.:
BETTENCOURT, 1985; Dias & NEAL, 1992; CORRE!A,
1996).

Simulitaneamente, verifica-se amplifica¢io do as-
soreamento nos corpos lagunares e estuarinos. Tat
deve-se, provaveimente, a quatro factores principais:
a) cascalas de barragens nos rios portugueses, ¢m
consequéneia das quais exisle actualmenic menor
frequéneia de cheias € caudais de pico de cheia com
valores bastante mais modestos do que em regime
natural, tendo-se, assim, diminuido, de forma distica,
o cfeito erosivo ¢ desassoreador das cheias nos estud-
rios; b) elevagio do nivel médio do mar, o qual estd
actualmente cerea de 13 em acima do nivel de 1920, o
quc proveca assorcamento ampliticado nos estudrios
¢ nos corpos lagunarcs, no sentido de se atingir o
equilibrio com o novo nivel de base; ¢) intervengdes
nas bacias hidrogrificas (desflorestacdes, agricultura,
movimentacfes de terras, etc.) que induzem maiores
caudais sdlidos {luviais, dos quais as arcias [icam
retidas nas albufleiras das barragens, s (ransitando
para juzanle os sedimentos finos que, em grande par-
te, s¢ vao depositar nos estudrios ¢ lagunas; d) draga-
gens estuarinas ¢ Iagunares, que 1‘essuspendcm gran-
des quantidades de materiais {inos que acabam por se
depositar nas zonas niio infervencionadas.

Explica-se, assim, que as taxas de assorcamento
tenham vindo a aumentar ao longo deste século. Na
zona momtante do estudrio do Tejo, por exemplo, as
laxas de sedimentaciio quase duplicaram da primeira
para a scgunda melade deste séeule, atingindo
I, 7em/ano entre 1964 ¢ 1986 (FREIRE & ANDRADE,
1993). Mesnmio no estudrio do Sado. bhastante mais
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modesto do que o do Tejo (em termos de bacia hidro-
grifica e de caudais), a acumulagfio de materiais peli-
ticos na plataforma de preiamar do estudrio atingiu,
em média, na década de 80, a cspessura de 2mm/ano
(MOREIRA, 1992).

10. CONCLUSOES

Os grandes tragos da evolug@o da linha de costa,
em Portugal, desde o dltimo médximo glacidrio, sio,
actualmente, razoavelmenete conhecidos. Esse co-
nhecimento foi adquirido, essencialmente, nas duas
tltimas décadas.

Verificam-se, lodavia, grandes assimetrias, quer
ao nivel espacial, quer temporal, no conhecimento da
evolugdo aludida. Efectivamente, constala-se que
existe um conhecimento bastante maior da plataforma
continental norte portuguesa, do que da plataforma
sul. Nalguns sectores da plataforma continental, como
o de Cabo Raso - Peniche, quase ndo foram, ainda,
electuados trabalkos de reconhecimento. Noutros,
come o do Alentejo ¢ do Algarve, apesar de haver
reconhecimentos regionais, nio foram ainda efectua-
dos trabalhos de pormenor. Esta situacfio torna dificil
a interprelagido dos dados existentes, ¢ arriscada a
generalizagio dos resultados.

Estas assimefrias cspaciais existem também na
zona costeira actual, Alguns trocos costeiros, como o
de Espinho - Cabo Mondego, tém vindo a ser estuda-
dos com bastante pormenor, eaquanio NOWros secto-
res, como o do Alentejo e costa vicentina, quase nio
existern trabalhos cspecificos.

Como se referiu, verilicam-se, também, grandes
assimetrias ao nivel temporal. Existem, jd, bastantes
elementos sobre a evolugio da linha de costa duranie
o glacidrio ¢ a deglaciagio. Todavia, existe um des-
conhecimento quase completo sobre a evolugio du-
rante o Holocénico inferior, designadamente durante
o Optimo Climidtico. A escassez de dados tem condu-
zido a interpretagbes ¢ concluses aparentementc
contraditérias, como as que se referem ao momento
em que o nivel médio do mar atingiu a cota actual.

Também a evolugiio da linha de costa durante os
tempos histdricos é, ainda, pouco conhecida, princi-
palmente nos perfodos anteriores ao século XVI
Pode afirmar-se que as consequéncias das pequenas
oscilagbes climdticas hisidricas sfio, em Portugal,
quase completamente desconhecidas, existindo ape-
nas hipdteses de trabalho. Pelo contrdrio, os conheci-
mentos referentes aos séculos mais recentes (em que
a documentagiio escrita ¢ carlogrifica vai sendo pro-
gressivamente mais abundante) sio, j4, bastante signi-
ficativos, particularmenle nas zonas com maiores
densidades demogrificas. A evolugio da linha de
cosla ao longo deste séeulo € bastanie bem conhecida.
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