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O QUATERNARIO, A MORFOLOGIA CARSICA
E O PATRIMONIO AMBIENTAL. ,
EXEMPLOS NO SECTOR SETENTRIONAL DO MACICO DE SICO

Lucio CunHa #

Abstract

Resumo

Quaternary,kaist geomorphology and environmental heritage. Examples in the word sector
of Macigo de Sico.

In the main Portuguese calcareous massifs, the karstic process, which led to the formation
of unique landforms and landscapes, nowadays considered of high heritage value, was a long and complex
process in which the Quaternary represents only a very small part of the time involved.

Considering only the calcareous massifs of the western Portuguese Mesocenozoic Border, if we except
the calcareous tufas (and especially the largest outcrop, the Tufas of Condeixa) which were formed wel}
into the Quaternary, the karstic forms (Karren, dolines, small caves) that developed there therefore being
very recent, in the remaining calcareous rocks the karstic process began in the Jurassic period, and was
marked by phases of different inlensity at the mercy of tectonic changes, and especially of the successive
bioclimatic environments registered in the region. Both in the Calcareous Massif of Exiremedura and
in the Sicd Massif the Quaternary seems to have been essentially the setting for the exhumation of
paleoforms, some pre-cretaceous, others perhaps tertiary, al the same time as a karstic relouching of the
calcareous surfaces thus uncovered was taking place.

In spite of this, the most spectacular fandforms, those which have an incontestable heritage value and
often correspond to the best known mage of these massifs, have the indelible mark of the fluvio-karstic
and karstic processes that developed in the Quaternary.

Following the raising of the massifs, and depending on the sandstone coverings progressively
mobilized since cretaceous times, which at the beginning of the Quaternary still had, if not a continucus
nature, at least larger and thicker exiension than the few remains that can be seen today, condilions were
created for the development of the nctworks of rivers responsible for spectacular canyons, such as, in the
case of Sico, the canyons of Poios, Vale das Buracas and Vale da Grota. Other small canyons, perhaps more
worthy of the name, given the aimost absolute verticality of their sides, as is the case of the canyon
of Rio dos Mouros which was only one of the reasens for the establishment of the Roman city of
Conimbriga, despite being perhaps more recent, were born for the same reasons.

An important part of the geological interest of these fluvio-karstic canyons arises from the shape of
their sides, and especially from the «buracas», shapes of surface karst which seem to be linked to processes
of frost shattering and dissolution under the action of cold climates. Short, almost verlical sectors
(the «penasn), openings under rock {the «buracas») and debris of various origins are, without a shadow
of doubt, quaternary marks on the sides of the fluvio-karstic canyons and other scarped slopes which
conlribute a great deal to the valorization of the landscape.

The same is true of formations of {wo other ypes, authentic signatures of karstic shaping: the karren,
responsible for the «stony desert» with which classic karst is identified, and the caves which are valuable
in themselves because of the beauly they enclose, the challenges they fay down and also, particulasty,
because of their importance in the process of water circulation and storage. In this case, it was also in the
Quaternary that the responsibic processes evolved, for the integrat sculpture of many karren formations
or for the finishing louches seen in them, this was the time that permitted the final restructuring of the
network of galleries which lay out the hydrotogical functioning of the karst of today.

This article discusses the imporiance of the processes that took place during the Quaternary in the
construction of the karstic landscape, with particular influence on the formations which, for their genetic
specificity, spectacuiar nature and singularity represent more in terms of environmental heritage.

Keywords: Quaternary; karst; geomorphological heritage; Macigo de Sico {Sicé Massif]

Nos principais maci¢os calcdrios portugueses, o processo carsico que conduziu a elaboragfio de
formas e paisagens sui generis, hoje consideradas de elevado valor patrimonial, é um processo longo ¢
complexo em que ¢ Quaterndrio apenas represenia uma porgdo muito reduzida do tempo total envolvide.

Pensando aperas nos principais macicos calcarios da Orla Mesocenozoica ocidental portuguesa, se
excepluarmos os tufos calcdrios (e particularmente o maior afloramento, o dos Tufes de Condeixa) que
se terdo formado j& francamente no Quaterndrio, sendo portanto muito recentes as formas cérsicas (lapias,
dolinas, pequenas lapas ¢ abrigos sob rocha) que neles se desenvolvem, nas restantes rochas calcérias o
processo carsico ter-se-4 iniciado ainda no Jurassico, sendo marcado por fases de diferente intensidade ao
sabor das vicissitudes tectonicas e, sobretudo, dos sucessives ambientes bioclimaticos registados na
regifio. Tanto em grande parte do Macigo Caledrio Estremenho, como no conjunto do Macigo de Sicd, ao
Quaternario parece ter ficado reservado, essencialmente, o papel de exumagfio de paleoformas, algumas
pré-cretécicas outras porventura terciarias, ao mesmo tempo que se processava urm reloque carsico nas
superficies calcérias entretanto descobertas.

Apesar disso, as formas mais espectaculares, aquelas que detém um inegdvel valor patrimonial ¢ que
frequentemente correspondem & imagem mais conhecida destes macigos t&m a marca indelével dos
processos fluviocdrsicos ¢ carsicos desenvolvidos ja no Quaterndrio,
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Na sequéncia do soerguimento dos macigos e na dependéncia de coberturas gresosas progressiva-
mente remobilizadas desde os tempos cretacicos, que no inicio do Quaterndrio teriam ainda, se nio um
cardcter continuo, pelo menos uma extens@o e espessura bem maiores que os poucos restos que hoje se
detectam, ter-se-do criado condigdes para desenvolvimento das redes fluviais responsaveis por especta-
culares canhdes, come no caso de Sico, os canhdes dos Poios, do Vale das Buracas e do Vale da Grota.
QOutros pequenos canhdes, porventura mais dignos do nome, dada a quase absolwla verticalidade das
verientes, como € o caso do canhio do Rio dos Mouros que terd sido uma das razdes de ser da instalagio
da cidade romana de Conimbriga, apesar de, porventura, mais recentes, tém nas mesmas razdes as causas
da sua génese.

Parte significativa do interesse paisagistico destes canhdes fluviocarsicos advém do modelado das
suas vertentes e designadamente das «buracas», formas do carso superficial que parecem ligar-se a
processos de gelifracgio € de dissolugiio sob a acgfio de climas frios. Curtos sectores quase verticais
(as «penas»), abrigos sob rocha {as «buracas») e escombreiras de diferentes origens sfio, sem sombra de
davidas, marcas guaterndrias nas vertentes dos canhSes [uviocarsicos e noutras vertentes escarpadas
que em muito contribuem para a valorizagdo da paisagem.

O mesmo acontece com dois outros tipos de formas, auténiicos ex-/ibris do modelado cérsico: os
lapids, responsdveis pelo «deserto de pedras» com que se identifica o carso cldssico, e as grutas {lapas ¢
algares) que valem, por si s6, pelas belezas que encerram, pelos desafios gue proporcionam, e também,
sobretudo, pelo que significam no processo e circulagfio e armazenamento da dgua. Neste caso foi também

Jja no Quaterndrio que se desenvolveram os processos responsaveis, pela escultura integral de muitas das

formas lapiares ou pelos retoques nelas verificados, assim como foi este o tempo que permitiu as Gltimas

estruturagdes da rede de galerias que balizam o funcionamento hidrologico do carso actual.

Neste artigo discute-se a importdncia dos processos verificados durante o Quaternério na construgio
da paisagem carsica, com particular incidéncia nas formas que pelas suas especificidade genética, espec-
tacularidade ¢ singularidade mais representam em termos de patriménio ambientat,

Palavras — chave: Quaternirio; carso; pairimdnio geomorfolégico; Magico de Sico

Introducio

O patriménio! ambiental e, dentro deste, o cha-
mado patriménio geomorfoldgico tem vindo a assumir
uma importdneia crescenie. Importincia nfio apenas
para as elites intelectuais de cientistas e ambientalistas
de hd muito habituadas a valorizar este tipo de bens,
mas também e de forma progressiva para o cidadfio
comum ¢ para o pablico em geral, cada vez mais pre-
ocupado com as questdes ambientais e com a valori-
zagHo do patrimdnio natural. Para além do significado
social e cultural, este facto acarreta um significado
economico efectivo, capaz de mobilizar autarcas,
agentes de desenvolvimento local, associagdes cul-
turais ¢ mesmo interesses privados, sobretudo em
func@io do peso crescente que as actividades de lazer
desenvolvidas no mundo rural e em contacto directo
com a natureza e, particularmente o chamado «turismo
ambiental», estdo a ter. Este valor patrimonial assenta
ndo so na singularidade, tipicidade e espectaculari-
dade de algumas paisagens, logo das formas que as
sustentam e dos depdsitos que as justificam, mas tan-
bém na capacidade de as entender, ainda que de
forma muito sintética e até, por vezes, perigosamente
simplista. Com efeito, tanto a fruichio do espago e
da natureza, como a sua proteccio e conservagio
assentam na maior ou menor afectividade com que
estes bens s83o encarados pelas populagdes e esta no

maior ou menor grau de entendimento dos processos
e formas envolvidos.

Nos macigos calcarios portugueses, 0s valores
patrimoniais principais ou, se assim o entendermos, os
principais recursos para actividades de lazer ligadas ao
ambiente ¢ & natureza, estdo indissociavelmente liga-
dos a uma paisagem sui geweris (deserto de pedras;
escarpas vigorosas; vegetaciio escassa mas caracteris-
tica; modos de vida que teimam em manter-se basi-
camente rurais e tradicionais} e a um outro conjunto
de valores (grutas; disponibilidade de 4gua em exsur-
géncias marginais) cuja origem estd fundamental-
mente nos processos carsicos. No momento actual, ha
nos macicos calcdrios portugueses muitos aspectos
geomorfoldgicos que merecem claramente ser classi-
ficados e protegidos. No Macigo Calcéario Estremenho
(que inclui, por exemplo, o polje de Minde, com os
seus depositos: a Pincha, Lombeiro e Poio, campos
de lapias, algumas exsurgéncias, muitas cavidades
subterrdneas) a protecgio é, de algum modo, conferida
pelo estatuto de Parque Natural que cobre a maior
parte da drea. Mas noutros macigos, como & o caso do
Macigo de Sicé, esta protecgdo praticamente ndo
existe e alguns valiosos elementos do patriménio geo-
morfologico estio fortemente ameagados, nfo s6 por
interesses econodmicos privados, como os ligados
a extracgio da pedra, 3 indstria agro-alimentar ou &

1 Segundo o Diciondrio de I. Pedro Macxano (1981), Patriménio significa «Herarca Paterna», ou seja o conjunto de bens ¢ valores que

sdio passados de geragdo em geragdo.
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construcdio civil, como também, por vezes, até pela
simples «boa vontade» ou pela necessidade de mostrar
wservigo publico» dos responsdveis autdrquicos que
na legitima ansia de criar estruturas para melhorar as
precarias condigdes de vida das populagBes, rasgam
estradas em locais imprdprios, promovem (re)flores-
tagdes com espécies inadequadas ou autorizam a ins-
talagfio de actividades com forte impacte ambiental.

Pensando apenas nos principais macicos calcérios
da Orla Mesocenozdica ocidental portuguesa, se
exceptuarmos os fufos calcérios (e, nomeadamente, o
maior afloramento, o dos Tufos de Condeixa) que se
terfio formado ja francamente no Quaternario, sendo
portanto muito recentes as formas carsicas {lapias,
dolinas, pequenas lapas e abrigos sob rocha) que
neles se desenvolvem, nas restantes rochas calcérias o
processo cdrsico ter-se-d iniciado ainda no Jurdssico,
sendo marcado por fases de diferente intensidade ao
sabor das vicissitudes tectdénicas e, sobretudo, dos
sucessivos ambientes bioclimaticos registados na
regido (CuNHA e SOARES, 1987; CUNHA, 1988; ALVES,
1995 e RODRIGUES, 1998)

Assim, para a construgiio das formas e depdsitos
que constituem o valioso patriménio geomorfologico
ligado ao carso, concorre um complexo conjunto de
processos fluviais ¢ cdrsicos, mecinicos, quimicos e
biologicos, que se desenrolam num tempo necessaria-
mente longo, muitas vezes com caracter descontinuo,
€ em que o Quaternario apenas representa uma porgio
muito reduzida do tempo total envolvido (cerca de
1,2 %, se considerarmos o final do Dogger como ini-
cio do processo de carsificagio; um pouco mais, cerca
de 1,8 %, se considerarmos que este inicio pode ser
marcado pela superficie pré-Arenitos de Carrascal —
Cretacico).

Na presente nota apresentaremos alguns exemplos
retirados do sector setentrional do Maci¢o de Sicd,
cuja morfologia, apesar de nfo ter a espectacularidade
patente no Macigo Calcario Estremenho, apresenta sin-
gularidades paisagisticas e genéticas que constituem
valores patrimoniais dignos de registo (CUNHA, 1993).

O Quaternario e a evolucio do Macico de Sicéd

A semelhanca do que terd ocorrido em grande
parte do Macigo Caleério Estremenho, no conjunto do
Macigo de Sicd, ao Quaterndrio parece ter ficado
reservado essencialmente o papel de exumagio de
paleoformas, algumas pré-creticicas, outras porven-
tura tercidrias, geradas consequentemente em condi-
¢des paleogeogrificas e paleo-ambientais bem diver-
sas das actuais, a0 mesmo tempo que se ia proces-
sando um retoque carsico nas superficies calcarias
entretanto postas a descoberto (CuntiA e SOARES, 1987).
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Apesar disso, as formas mais espectaculares, aque-
las que, do ponto de vista geomorfoldgico, se apresen-
tam com inegavel valor patrimonial e que frequente-
mente correspondem i imagem conhecida destes
macigos t€m a marca indelével dos processos flu-
viocdrsicos ¢ carsicos desenvolvidos no Quaternario.
E o caso dos muitos campos de lapids, de algumas
dolinas e, sobretudo, dos majestosos canhdes flu-
viocarsicos.

No sector setentrional do Macigo de Sicé podem
ser observados varios campos de lapids, em que dife-
rentes tipos morfoldgicos traduzem tanto os condi-
cionalismos estruturais como as suas diversas fases
evolutivas. Com efeito desde lapids arredondados,
recentemente exumados da sua cobertura de depésitos
poligénicos vermelhos, até lapids em agulha, em mesa
ou em sulco, j4 fortemente trabalhados pela dissolugéo
ap0s a exumagfo das superficies calcérias e a peque-
nas kamenitzas e sulcos de segunda geragiio, é muito
grande a variedade de formas lapiares que constituem
a porgfo epidérmica de um carso ainda ndo totalmente
desenterrado.

Também muitas das dolinas que podem ser encon-
tradas na drea parecem ter sofride um processo fongo
e complexo, estando ainda parcialmente preenchidas
por depdsitos gresosos que lhe conferem uma capaci-
dade de retencio superficial de 4gua e as transforma
em pequenas lagoas muito liteis para a criagio de gado
da é4rea. Este ¢ o caso, por exemplo, da dolina do
Peixeiro, uma dolina em funil ainda parcialmente
soterrada por depésitos macroscopicamente seme-
thantes aos «Arenitos de Carrascal» (Creticico).

O processo de exumacio de lapids e dolinas, ou
seja de superficies carsificadas com idades que podem
situar-se no Cretacico inferior ou no Terciario, parece
ser ja francamente quaternario e decorrer em articula-
¢io com os chamados Depdasites do Peixeiro {(par-
cialmente equivalentes das Areias Vermelhas do
Ingote e dos Conglomerados de Salgueiro que supor-
tam os Tufos de Condeixa (Cunia,1988; SOARES
et al., 1997).

No entanto, no inicio do Quaterndrio, as coberturas
gresosas derivadas da cobertura cretdcica teriam
ainda, senfio um caracter continuo, pelo menos uma
extensfio e espessura bem maiores que 0s poucos
restos que hoje se detectam, verificando-se condi-
¢Oes para desenvolvimento das redes fluviais respon-
sdveis por espectaculares canhdes, como € o caso
dos canhdes dos Poios, do Vale das Buracas e do Vale
da Grota. Outros pequenos canhdes, porventura mais
dignos do nome, dada a quase absoluta verticalidade
das vertentes, como o canhfo do Rio dos Mouros, uma
das razbes de ser da instala¢fo da cidade romana em
Conimbriga, apesar de porventura mais recentes, tém
nas mesmas razoes as causas da sua génese.
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Nao significa isto que a génese dos canhdes fluvio-
carsicos do sector setentrional do Macigo de Sicd seja
exclusivamente devida ao encaixe progressivo de uma
rede subaérea em funcdo do levantamento quaterndrio
do sector ocidental do Maci¢o. O modo como estes
canhdes se orientam tectonicamente e a morfologia
dos seus sectores inferiores fazem pensar também em
abatimentos localizados de galerias hipogeias como
hipoteses parciais de uma génese complexa.

Parte significativa do interesse paisagistico destes
canhdes fluviocarsicos advém do modelado das suas
verfentes e designadamente das «buracas», formas do
carso superficial que parecem ligar-se a processos de
gelifracgio e de dissolucio sob a acgfio de climas frios
(Cunna, 1986). Escarpas quase verticais {as «penas»),
abrigos sob rocha (as «buracas») ¢ escombreiras de
diferentes origens sdio, sem sombra de diividas, marcas
quaterndrias da evolugdo das vertentes dos canhdes
fluviocarsicos e doutras vertentes escarpadas que em
muito contribuem para a valorizagfio da paisageni.

Esta evolugfio quaterndria das vertentes estd par-
cialmente registada afravés de depositos detriticos
que, por essa razio, importa também considerar, inde-
pendentemente da sua maior ou menor espectaculari-
dade morfolégica. Tentando a sintese da correlagiio
espacial possivel dos depositos que podem encon-
tra-se neste sector setentrional do macico de Sico, se
exceptuarmos as escombreiras de vertente sub-actuais,
podemos distinguir pelo menos duas grande geragGes
de depdsitos de vertente {Cunna, 1999):

[ —os depositos consolidados por cimento carbo-
natado, conservados em posigdes nio confor-
mes com as vertentes actuais, jd que, em regra,
se apresentam suspensos a meia vertente;

11 - os depositos fracamente consolidados ou nio
consolidades, conformes com a morfologia
actual das vertentes, uma vez que, apesar de
muito complexos e compostos por corpos
de diferente significado genético, no seu con-
junto, regularizam as vertentes calcarias da
drea ou ocupam oS seus espacos basais aju-
dando a preencher os fundos actuais dos vales.

Com base nas observacdes efectuadas no Vale das
Buracas parece legitimo pensar que a formacio de
«buracas» nas vertentes calcdrias pode, pelo menos

em parte, relacionar-se com os mecanismos de
gelifracg@o responsdveis pela construgio dos depd-
sitos do primeiro grupo.

Em termos gerais, a evolugfo morfolégica mate-
rializada pelos depositos estratificados de vertente
do sector setentrional do Macigo de Sicd parece ter
decorrido em duas fases frias principais, ainda que
a fase mais recente pareca revestir-se de maior com-
plexidade e seja, mesmo, susceptivel de subdivises
(Cunma, 1999; ReeeLo, 1986). A falta de datagdes
absolutas impede-nos de transpor para o sector seten-
trional de Sicd o complexo modelo proposto para a
depressfio de Alvados por Luisa RODRIGUES (1998) e
que envolve, dentro de um tempo wiirmiano a alter-
néncia de fases de crioclastia (3); fases mais himidas
ligadas a solifluxfio (3) e mesmo fases de torrencia-
lidade ligada as aguas correntes (3).

Neste sector do Macigo de Sico, e ainda que cor-
rendo o risco de uma simplificagio excessiva do
modelo, parece haver pelo menos dois tempos fum-
damentais na construgio dos depdsitos de vertente:
um, mais antigo responsavel pelos depositos cimen-
tados e suspensos (provdvel Riss!) e outro mais
recente, porventura sitnado no Wim e que se terd
estendido mesmo a um tempo fini-wiirmiano, a julgar
pelas indicagdes arqueologicas recolhidas no Vale das
Buracas 2. Entre eles podera ter havido importantes
fases de afeigoamento das vertentes e de construgio
de depdsitos, mas que persistem numa zona de forte
indefini¢iio cronoldgica. Francamente posteriores e
muito provavelmente ja holocénicos serfio os deposi-
tos heterométricos e as escombreiras que regularizam
a morfologia actual das vertentes.

No que respeita a integragfio no modelo de desen-
volvimento do Baixo Mondego, estes dois tempos
fundamentais de construgdo de depdsitos de vertente
podem ser relacionados tanto com a construgdo da
platatorma dos Tufos de Condeixa como com os dife-
rertes eventos geomorfologicos e, particularmente,
com a re-orientagio da rede hidrogrifica da regido
setentrional do Maci¢o de Sic. Assim, os depdsitos
mais antigos serfio posteriores 4 fase fundamental de
construgdio dos Tufos de Condeixa a Velha e anteriores
& captura do rio dos Mouros ¢ consequente esca-
vamento do canhfio de Conimbriga, enquanio que o
complexo conjunto de depdsitos mais recentes podera
ser paralelizado aos depdsitos do Cabo Mondego
(SOARES ef al., 1993).

2 ALMEIDA ef al. (1999, p. 189 ¢ 190), pelo tipo ¢ posigio dos restos arqueoclégicos do Paleolitico Superior encontrados no Vale das
Buracas, entendem dever atribuir ac conjunto coluvionar onde se encontram esses materiais uma idade plistocénica com duas fases
distintas: «uma nio anterior a 25000 / 20000 BP ¢ outra posterior a 18000 BP». Por cima, e estabelecendo a transigio para um segundo
nivel arqueeldgico, ja francamente holocénico, hd uma nivel com scixinhos ealedrios, achatados e angufosos, muito semelhantes aos
gchifractos comuns aos depdsitos que regularizam as vertentes actuais da drea.
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As cavidades hipogeias ¢ as exsurgéncias

Tidas como ex libris do carso, as cavidades subter-
rdneas tém, de facto, um significado hidrologico e
funcional que merece uma atengfio particular para a
compreenséo dos sistemas cérsicos. Os dados arqueo-
légicos que encerram e as condigdes bidticas particu-
lares fazem da generalidade das cavidades importantes
sitios de investigaciio e de educacio ambiental, ac
mesmo tempo que a rara beleza proporcionada sobre-
tudo pelas suas concrecles faz de algumas delas
importantes locais de exploragio turistica,

No entanto, apesar da meritoria tarefa das equipas,
mais ou menos amadoras, de espeledlogos que per-
correm as serras calcdrias portuguesas, hoje sabe-se
ainda relativamente pouco sobre o carso subterrineo.
O conhecimento da localizagio exacta de algumas
cavidades vat-se mantendo, num estranho secretismo,
na posse dos grupos de espeledlogos e das suas
Associages. Por outro lado, muitos dos trabalhos de
exploragfio que se vio fazendo nas principais cavi-
dades nfio sfo acompanhados da necessdria publi-
caglio dos levantamentos topograficos realizados
e das Interpretaces espeleogendticas, hidrologicas e
arqueoldgicas dos seus autores.

No caso especifico do Macigo de Sico sdo conhe-
cidas cerca de duas centenas de cavidades de dife-
rentes tipos, dimensdes e interesse espeleolégico.
No momento actual, pela dimensfio ja explorada e pelo
seu significado genético, tem particular interesse o
sistema Algar da Virzea — Algarinho — Taliscas —
Olhos de Agua do Duega, em fase de exploragio.
Outras, como a Lapa da Sr* da Estrela valem sobre-
tudo pelos seus aspectos bidticos e particularmente
pelas colénias de morcegos a que dio abrigo. Outras,
ainda, como as pequenas cavidades hipogeias que se
abrem nas vertentes escarpadas, e particularmente as
Buracas Escura e Grande nas vertentes do canhdo do
Poio, pelos vestigios arqueoldgicos que encerram 3,
correspondem, também, a importantes valores patri-
moniais.

Parte da rede hipogeia de galerias faz chegar &
bordadura do Macigo de Sicé a dgua infiltrada nos
campos de lapids, nos vales secos ¢ nas depressdes
superficiais, através de exsurgéncias mais ou menos
espectaculares. Como referimos ja (Cunna, 1988), as
condicdes estruturais fazem com que a circulacio se
faga essencialmente para Qeste situando-se no vale
do Rio Angos o mais importante conjunto de exsur-
géncias da drea. Destas, os Olhos de Agua do Ancos
e a exsurgéncia do Ourfio para além da importincia
hidrolégica, geomorfologica, espeleoldgica e biotica,
representam ainda um importante papel no abasteci-

mento publico de dgua para os concelhos de Pombal
¢ Soure, razfio pela qual se torna necessario um par-
ticular cuidado com as actividades a desenvolver no
sector superior do Macigo onde se processa a infiltra-
¢io da agua.

No tempo quaternario ter-se-a processado o levan-
tamento do macigo ¢ o consequente encaixe da rede
fluvial e da rede de galerias carsicas. Se a localizagdo
de muitas das actuais exsurgéneias pode resultar da
evolugdio morfologica da superficie e, particularmente
do encaixe quaterndrio das formas carsicas, fluviocdr-
sicas e mesmo fluviais, a rede de galerias, guiada
fundamente por factores estruturais, devera ser bas-
tante mais antiga e podendo remontar mesmo aos
primérdios do processo de carsificaciio. Pelo menos
assim o entende ALVES (1995) para o Macigo Calcéario
Estremenho (Alvados e Minde). Apesar das dificulda-
des de dataglio U/Th (baixo teor de torio nos mantos
estalagmiticos e contaminacdo com tdrio detritico), o
Autor escreve (p. 385) que «embora grande parte da
evolugdo carsica deva ser quaterndaria, cavidades fos-
seis mesmo relativamente pouco elevadas acima das
redes actuais poderfio ser significativamente mais anti-
gas. Na Gruta de Moinhos Velhos (Galeria do Polvo)
reconhece a existdéncia de um manto estalagmitico
com crescimento regular entre 1,25 ¢ 0,350a 0, 14 Ma
(final do Riss), época em que terd ocorrido o seu
desmantelamento (entulhamento da exsurgéncia e do
fundo do polje, por depésitos de vertente ou outros;
rejogo das falhas de Minde; aumento das precipita-
¢0es). Pelo menos uma importante fase de carsificagéo
pos-Miocénico superior foi reconhecida dada a liga-
¢io da Lapa da Galinha (aberta em materiais miocé-
nicos) aos calcarios jurassicos dos Arrifes.

Estendendo estes dados ao Macigo de Sicd serd
legitimo pensar que o sector hoje explorado do carso
profundo poderd, de facto, ser bastante anterior ao
Quaterndrio. No entanto, muito do funcionamento
hidrolégico actual devera os seus tragos fundamentais
ao jogo da fracturaciio, ao levantamento do macigo e
ao encaixe da rede hidrografica, desenvolvidas neste
periodo.

Os Tufos Calcarios de Condeixa

Os Tufes de Condeixa que ocupam plataformas
aplanadas nas 4reas de Condeixa e Sernache e que se
estendem por mais de 10 Km? (SOARES ef al., 1997),
correspondem a articulacio de ficies conglomeraticas
(Cg: Cgq; Cge; Cgg), peliticas (P: Pa; Pc); de acumu-
tagfio (Ta: Taf; Tag; Tt) e em cortina (Tc).

3 Segundo Th. AUBRY e H. MOURA (1994}, a Buraca Escura, com vestigios do Paleolitico Médio a Superior, e a Buraca Grande com
restos arqueolégicos do Paleolitico Superior a Neolitico, representam um valioso patrimdnio do ponto de vista arqueoldgico, capaz de
ajudar a compreender muito do que feoi a ocupaciio pré-histérica do Baixo Mondego.
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Os dados paleontologicos e, particularmente, a
fauna de vertebrados (Elephas antiquus e Hippopo-
tamus incognitus) encontrada por P. CHOFraT (1895),
foi revista por CARDOSO {1983) que lhe atribuiu uma
idade Siciliano II (Mindel/Riss). Esta idade parece de
acordo com as datacbes efectuadas nos tufos de
Santiago do Cacém por Gaipa e RADTKE (1983):
329000 = 70000 (U/Th) e 383000 + 80000 (ESR).

O cardcter polifasico da deposi¢io dos edificios
tuficeos e a sua drenagem (com novos episddios de
precipitacdo) interna, a par com a impossibilidade
de utilizagio de critérios altimétricos para estabe-
lecimento das idades relativas dos tufos dificultam o
estabelecimento de cronologias seguras. Segundo
SOARES et al. (2000), as datagdes radiométricas U/Th
encontradas para os Tufos de Condeixa sfo sensivel-
mente mais antigas no caso das facies Pa (> 450 000
BP) ou mais recentes no caso das facies travertinicas
das pedreiras de Condeixa a Velha (<104 000 BP).
A andlise conjugada dos valores obtidos com andlises
paleomagnéticas efectuadas por GomEes (1999) con-
verge para a admissdo de um processo desenvolvido
durante o Plistocénico, com marcas, quer no Cripto-
crono de polaridade inversa C1__, (0,504 -0,493
Ma), quer mesmo ja no Holoeénico, hd pouco mais
de 2 Ka, pela integraciio de artefactos romanos no
topo da série.

Apesar de tudo, parece nfco haver razfio para
modificar o esquema, ja proposto em 1997, de concer-
tar dois grandes grupos de tufos com as duas grandes
fases de organizagio fluvial que tem vindo a ser admi-
tida para o Baixo Mondego (Soarks, 1999). Neste
esquema pelo menos grande parte dos Tufos de
Condeixa a Velha poderiam ter sido edificados em
concomitncia com os Depésitos de Ameal-Sto Varfio
{Siciliano), enquanto os Tufos de Condeixa-Eira
Pedrinha (e parte de Condeixa a Velha ?) correspon-
deriam temporalmente ac tempo de construgfio do
Deposito de Tentiigal-Gabrielos (Tirreniano).

O valor patrimonial dos Tufos de Condeixa
assenta tanto nas suas particularidades sedimento-
logicas e paleontologicas como no seu significado
geomorfoldgico. Antes de mais, os tufos constituem
um importante registo da evolugio paleoambiental
regional, uma vez que guardam vestigios testemunhais
tanto da evolugfio dos processos de carsificaciio nas
areas de alimentagfo como das condigBes geomorfo-
légicas, paleocliméticas, paleohidrolégicas e paleon-
tologicas da area de deposi¢iio. Por outro lado, para
além de se constituirem como entidade litica respon-
savel por uma morfologia particular (superficies apla-
nadas de enchimento por edificios tufosos, formas car-
sicas de desenvolvimento relativamente rapido em

funcio de uma circulagfo hidrolégica particular que
decorre, antes de mais, da elevada permeabilidade das
formagoes tufosas) os tufos t€m também um enorme
significado em termos de recursos naturais para o
desenvolvimento. No caso dos Tufos de Condeixa
tém particular significado a disponibilidade de 4gua e
a fertilidade dos solos que fizeram desta drea um dos
principais centros abastecedores de produtos horti-
colas & cidade de Coimbra (MATEUS, 1984), até ha
cerca de uma dezena de anos atras. A prépria rocha, e
particularmente as suas fécies travertinicas, mais resis-
tentes (facies Tt de SOARES ef gl., 1997}, em tempos
utilizadas como mos para os moinhos da regifio
(Prssoa e RobriGo, 1990), foram mais recentemente
exploradas como rochas ornamentais utilizadas na
decoragfio de edificios publicos.

A paisagem da drea dos Tufos de Condeixa é
marcada por superficies rigorosamente planas que
correspondem basicamente ao enchimento por edifi-
cios tufosos e que se escalonam fundamentalmente
em dois niveis fundamentais, a 100 ¢ a 70 metros, sem
que seja facil estabelecer as relagdes genéticas e
cronoldgicas destes dois niveis.

Em fun¢fio das caracteristicas petrograficas dos
tufos e, particularmente, da sua elevada permeabili-
dade, as formas cdrsicas tém um desenvolvimento
relativamente rapido. Do conjunto de formas aqui
geradas referiremos o canhfo do Rio de Mouros,
posterior em grande parte, ao desenvolvimento dos
travertinos de Condeixa a Velha e cuja posigdo justifi-
cou a escolha do sitio para implantagio da cidade
romana de Conimbriga, as grutas % ¢ abrigos sob rocha
(PESSOA ef al., 1993), particularmente desenvolvidas
na zena de contacto entre o tufo e a rocha mée calca-
ria ou gresosa, as peguenas dolinas, que localmente
denunciam abatimentos posteriores & época de ocupa-
¢c8o romana e os lapids, por vezes de dimensdo
métrica, hoje quase sempre enterrados por formagdes
detriticas de remobilizagdo. Apesar da sua reduzida
extensdo, os tufos evidenciam ainda uma circulagio
hidrolégica particular, feita essencialmente para
Oeste, e com expressio principal nas exsurgéneias da
Lapinha (Condeixa) e de Arrifano (Sernache).

Conclusao

O carso portugués e, particularmente, o carso do
macico da Sico encerra um elevado valor em termos de
patriménio natural, podendo mesmo representar um
recurso significativo para o desenvolvimento endégeno.

Em fimgiio do modo como se processou o levanta-
mento plio-quaternario do Macico, a exumacio qua-

4 Muitas das cavidades abertas nos tufos foram palco de novos processos de tufizagio em fungdo da circulagio das dguas sobressaturadas

de carbonatos (SOARES ef al., 1997).
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ternaria dos depositos gresosos fez-se sobretudo no
sector ocidental do Macigo do Sico, com importantes
derrames de materiais gresosos para Ocidente
{Depositos do Peixeiro). Por essa razdo, € em todo o
sector que vai da Serra do Circo a Serra de Sicé que se
concentram as formas superficiais (lapids, dolinas,
canhdes fluviocarsicos) responsdveis pela paisagem
sui generis do carso. Apesar das cavidades de maior
dimensio nfio se situarem aqui, mas sim no ja referido
sistema que se associa aos Olhos de Agua do Duega, &
também neste sector ocidental que se concentram o
maior nimero de cavidades carsicas e as exsurgéncias
permanentes e mais significativas de todo o macigo
(CunHa, 1993).

Aos valores inestimaveis da paisagem, associam-
-ge 0§ valores biodticos, e particularmente os da flora >,
espeleoldgicos e hidrologicos atras referidos. A pouca
populaciio, essencialmente rural e em rapido envelhe-
cimento, teima em manter-se agarrada a uma agricul-
tura tradicional e 4 pastoricia de pequenos rebanhos
de cabras e ovelhas, corn muito fraco significado eco-
némico. Importa pois proceder a algumas mudangas
econdmicas estruturais a valorizar economicamente as
actividades econémicas da drea, de modo a fixar a
populagdio mais jovem, sem pér, no entanto, em causa
valores patrimoniais de grande significado. Nesse sen-
tido seria importante estabelecer para o conjunto do
Macigo um estatuto de protecgiio ambiental © sufi-
ciente para travar algumas agressbes que comegam a
verificar-se. O desenvolvimento da drea passara sem-
pre pelo desenvolvimento de algumas infra-estruturas
de base, a par com um conjunto articulado de inicia-
tivas que envolvam diferentes actividades econdmicas
mas que déem clara primazia as actividades de redu-
zido impacte ambiental. Sera, certamente o caso do
incentivo as culturas e aos produtos tradicicnais, como
o queijo, o vinho, o mel e o azeite. Serg, também, o
caso dos chamados turismo rural, turismo ambiental
e turismo aventura, actividades cujo significado eco-
ndémico € ainda reduzido, mas que vém crescendo a
um ritmo seguro. Como potencialidades da area, para
além da fraca degradaco dos seus valores paisagis-
ticos e ambientais, refira-se a sua muito boa acessibi-
lidade e o j& elevado ntimero de visitantes que acorrem
a Conimbriga 7, a Pombal e a Penela.

Estas actividades poderfio, assim, vir 2 contribuir
para o desenvolvimento da regifio, promovendo o
conhecimento, divulgagfio e preservaciio de um patri-
monio natural que em grande parte assenta na con-

tribuiciio dos processos geomorfoldgicos quaternarios
para a construgfo da paisagem.

Retomando o significado do termo Patrimdnio
como Heranga Paterna, importa contribuir, num en-
tendimento necessariamente interdisciplinar dados os
problemas em confronto, para o conhecimento, divul-
gaclo e preservacio dos valores patrimoniais do carso
do Macico de Sicd, tendo presentes os objectivos de
um desenvolvimento transgeracional ou sustentdvel.
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